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V BRNE V BRNE
Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021

Hodnoceni vysledki projektu a spusténi verejné databaze historickych cihel

Je mozné vyrobit jednoduchou a levnhou aparaturu na
sledovani vibraci tj. NDT techniku?

Lubos Pazdera, Libor Topolar

Prednaska je realizovana v ramci projektu Projekt NAKI Il DG18P020VV068
L,Komplexni diagnostika palenych zdicich prvkd historickych objektt z pohledu stari, plvodu
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti v zavislosti na vlhkosti, a jejich nahrada v historickych objektech”
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Mechanické (akustické) vinéni

Vykonowy ultrazvuk & terapie
Méktera zvirata p A
Hluboke tény ot Diagnostika & NDT II[] = (3 = Wm™
S -5
l l | l po=2.10" Pa
-4 . * ' '] P
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Infrazvuk SlySitelné pasmo Ultrazvuk
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Mechanické (akustické) vinéni
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Vibrace

AN
NN

VInéni ve
vzduchu

VInéni v pevnych
latkach
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TECHNICKE STAVEBNI
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TECHNICKE
MUZEUM
V BRNE

Profesionalni systémy

- presné
- UcCelové

- drahé

- vyhovujici normam
- zkalibrované
- jednoucelové

Amatérské systémy

jednoduché
modularni
programovatelné
levné
nenormované

C

MINISTERSTVO
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jednoucelové zafizeni o [ rus |

Detektor Vystup
pretizeni o]
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Detektor Indikacni
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Casové konstanty I
Pamétové

zafizeni

Propusti a
vneéjsi
filtry

obecné schéma meéreni
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V BRNE V BRNE

Profesionalni systém
> 1 mil. KC S
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V BRNE V BRNE

Hlukomeér
integrujici Bruel
Kjaer 2250

mikrofon 4189
predzesilovac ZC-0032
modul BZ 7222 SLM

modul BZ7223 frekvencni
analyza 6,3-16kHz

~ 150 tis Kc
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VOLTCRAFT hlukomeér SL-10 30 - 130 dB 31.5 Hz - 8 kHz ~ 1000 K¢

Hlukomér Voltcraft SL-10 umoziuje rychlé a snadné
meéreni hladiny intenzity zvuku s linearnim vyhodnocenim
frekvence (dBA) pomoci prednastavenych parametrd. Je
idealni volbou pro snadné meéreni okolniho hluku nebo
zdroji zvuku. Kromé toho disponuje 2 rGznymi mérficimi
intervaly (rychly / pomaly) pro rGzné oblasti pouziti.
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FT3432 SOUND LEVEL METER ~ 50 000 K¢

Rozsah méreni 30-130dB
Frekvencni rozsah 20 - 8000 Hz
ikrofon 1/2"

Moznost uloZeni

a7 199 hodnot

C

MINISTERSTVO
KULTURY

Projekt NAKI I DG18P020VV068
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TECHNICKE
MUZEUM
V BRNE

Raspberry Pi 3B ~ 1200 K¢

Komponenty

Vlastnosti

Procesor (CPU)

1,2 GHz 64-bitovy ¢étyijadrovy ARM Cortex-AS53

Pamét (SDRAM)

1 GB sdilena s GPU

Broadcom VideoCore IV @ 400 MHz / 300 MHz,

Video (GPU) OpenGL ES 2.0 (24 GFLOPS), MPEG-2 a VC-1 (s licenci),
1080p30 H.264/MPEG-4 AVC dekodér a kodér s vysokym profilem
Audio vystup digitalni HDMI rev. 1.3 & 1.4, nebo analogovy JACK

Video vystup

digitalni HDMI rev. 1.3 & 1.4, nebo analogovy JACK

USB 2.0 porty

4

Integrovana sit’

10/100 Mbit/s Ethernet + WiF1 802.11n a Bluetooth 4.1

Napajeni

micro USB konektor

Bephetry 45 8 modet be
@ Topherng |
e
i

MINISTERSTVO
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V BRNE

Prevodnik ADC ADS1015 ~ 100 K¢

Rozsiteni analogovych vstupl pro mikrokontrolery.
Modul mUze byt konfigurovan jako 4 single end vstupy
nebo dva diferencni kanaly.

Integrovany programovatelny zesilovac zisku az 16x
pro zesileni jednotlivych nebo diferenénich signalt

do pIného rozsahu. 4 nastavitelné adresy.

Napajeni: 2az5V

Rozhrani: 12C

Vstupl: 4

Rozliseni: 12 bit

Méfici rozsah: 2 az5V

Rychlost méreni: 3300 SPS (Samples Per Second)

MINISTERSTVO
KULTURY

Projekt NAKI I DG18P020VV068 14



- VYSOKE UCENI FAKULTA TECHNICKE
r TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI I, Brno, 17. 9. 2021 mmuzsgm
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IIC 12C Senzor Tlaku a Teploty BMP280 3,3V ~ 100 K¢

Rozméry modulu: 1,52 x 1,20 cm.
Rozsah méreni tlaku: 30—-110 kPa (0,3-1,1 bar)
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Zvukové cidlo ~ 100 Kc

Cip: LM393,
elektretovy kondenzatorovy mikrofon
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Sada mikrofond ~ 1000 K¢

Catda® Raspberry Pi 4B Voice
HAT Dual Microphone Voice
Recognition Recording Al Smart
Expansion Board Speaker 3B +

U&el: Zdznam rozpoznavani
hlasu pomoci dualniho
mikrofonu Al

Plati pro Raspberry Pi 2/3 / 4B
Typ: Voice HAT

Velikost: 65 * 56 mm

N0

£ '”' AR B R S T A A A
ol T
D100 3 ololciololciG|olo
PRI G P RRPRRERAT:
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V BRNE V BRNE

Oficialni Raspberry Pi kamera V2 ~ 1000 K¢

Specifikace:

*Verze: 2

*IR filtr: ANO

*Cip: 8Mpx Sony IMX219 CMOS

*Foto: az 3280x2464 px

*Video: 1080p @ 30fps; 720p @ 60 fps;
640x480p @ 90 fps

*Konektor: CSI

*Rozmeéry: 25 x 20 x 9 mm
*Montaznich otvory: 4
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GROVE STARTER KIT PRO IOT S RASPBERRY PI ~ 5 000 K¢

R\@

SN

*1 x deska GrovePi+

*1 x 5" displej s HDMI s USB dotykovou plochou a stylusem (
*1 x modul LCD displeje s RGB podsvicenim

*1 x relé modul

*1 x modul snimace teploty a vihkosti

*1 x modul snimace vzdalenosti *Rozsifujici deska GrovePi+ ma CE certifikaci

*1 x modul LED Bar v2.0 «Jednoduché pfipojeni az 15 modull (Zzadné pajeni).

*1 x modul snimace uhlu natoceni *Kompatibilita s Raspberry Pi A+, B, B+ a Raspberry Pi 2, 3, 4
*1 x modul s bzu¢akem *Nejpouzivanéjsi senzory soucasti kitu

*1 x modul snimace zvuku LCD displej s RGB podsvicenim

*1 x modul svételného senzoru 5" displej s HDMI a USB dotykovou plochou

*1 x modul s tla¢itkem *Podpora Linux a Win 10 loT

*1 x Plochy HDMI kabel (délka 1 m) *UzZivatelska prirucka

*1 x Micro USB kabel
*10 x propojovaci kabel 20 cm pro jednotlivé moduly
*1 x Karta s vyobrazenim a seznamem soucastek
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Software
Profesionalni Amatérské
- viceucelové - individualné vytvorené
- jednoucelové - modifikovatelné
- obvykle uzavrené - open source

- hormové

Closed Source \/ £ Open Source
o’ oo [ a

X
B “ “j, suse 08
@ “;km CINDX0ID g
v/ -

macmo ooee

? Windows }I/ '
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Podékovani projektu
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